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Bedienungsanweisung
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GERATEBESCHREIBUNG Hydromette HT 85 Analog

1. BNC-Anschlussbuchse

2. Justierschraube
3. Analog-Anzeige-Instrument

4. Schalter zur Einstellung

5. Schalter zur Einstellung

6. Messtaste

fur den Anschluss von Elektroden fur Holz- und
Baufeuchte-Messung.

far Zeiger-Nullpunkt

a) der Holzsorten "1 - 4" gemaf beigeflgter Tabelle

b) des Baufeuchte-Messteils "X"

a) der Holz- bzw. Holzwerkstoff-Temperatur zur automati-
schen Temperaturkompensation bei der Holzfeuchtemes-

sung

b) zur Batterie- bzw. Akku-Prufung (Stellung
"Batt.")

EIN/AUS
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GERATEBESCHREIBUNG Hydromette HT85 T

1. BNC-Anschlussbuchse fur den Anschluss von Elektroden fur Holz- und Baufeuchte-
Messung

2. MS-Anschlussbuchse fur den Anschluss aller Pt 100- und FT- Temperaturfuhler

3. LCD-Digital-Anzeige fur alle Messungen

4. Schalter-Stellung "1 - 4" zur Einstellung der Holzsorten "1 - 4 " gemal} beigefugter
Holzsortentabelle

4. Schalter-Stellung "B" zur Einstellung bei Baufeuchtemessungen nach dem
Widerstands-Messprinzip

4. Schalter-Stellung "T" zur Einstellung bei Temperaturmessung mit Pt 100- und
FT-Temperaturflhler

4. Schalter-Stellung "Batt." zur Batterie- bzw. Akku-Prufung

5. Schalter °C zur Einstellung der-Holz-Temperatur zur automatischen
Temperatur-Kompensation bei der Holzfeuchtemessung

6. Messtaste EIN/AUS



Batteriekontrolle HT 85 Analog

Wabhlschalter (5) auf Position "Batt." stellen und Messtaste (6) driicken. Bei ausreichender Batteriespannung
muss der Zeiger im Sektor "BATT" stehen. Sollte der Zeiger nicht bis zu diesem Kontrollsektor ausschlagen, so
ist die Batterie bzw. der Akku erschopft und muss ausgewechselt bzw. aufgeladen werden. Zu diesem Zweck ist
der Batteriedeckel auf der Ruckseite des Gerats nach Losen der Rastnase mittels einer Munze abzunehmen.

Batteriekontrolle HT 85T

Wabhlschalter (4) auf Position "Batt." stellen'und Messtaste (6) drlicken. Bei ausreichender Batteriespannung
muss der Anzeigewert Uber 7.5 liegen. Liegt die Anzeige bei oder unter 7.5 so ist die Batterie bzw. der Akku er-
schopft und muss ausgewechselt bzw. aufgeladen werden. Zu diesem Zweck ist der Batteriedeckel auf der
Ruckseite des Gerats nach Losen der Rastnase mittels einer Munze abzunehmen.

Wir empfehlen, den Batteriewechsel bzw. die Aufladung des Akkus schon bei einer zwischen 8.0 und 7.5 liegen-
den Anzeige vorzunehmen.

Batteriebestuckung

Das Gerat ist serienmalig mit einer Transistor-Blockbatterie 9 V Type IEC 6 F 22 oder IEC 6 LF 22 ausgestattet.
Wir empfehlen, eine Alkali-Mangan-Batterie zu verwenden.

Das Gerat kann auch (wahlweise, als Sonderzubehdr - auch nachtraglich) mit einem-wiederaufladbaren Akku

gleicher Gro3e ausgestattet werden. Mit dem dazugehorenden Ladegerat kann der Akku an der Netzsteckdose
(Wechselstrom) aufgeladen werden. Die Ladezeit betragt bei 220 V ca. 12 Stunden.

-6 -



Eichen

Alle Hydrometten ab Baujahr 1985 besitzen einen vollelektronischen Gerateabgleich, so dass eine manuelle
Nachjustierung nicht erforderlich ist.

Gerate-Messbereiche

Holzfeuchte, Stellung "1 - 4": 4 -100 %

Baufeuchte, Stellung "B" bzw. "X": 0 - 80 Digits nach dem Widerstands-Messprinzip,
Feuchteumrechnung gem. Tabelle

Temperatur , Stellung "T": -199.9 bis +199,9 °C mit PT 100 und FT-

(Nur bei Hydromette HT 85 T) Flhler

Wird bei der Hydromette HT 85 T der Temperatur-Messbereich Uberschritten, so erscheint als Hinweis hierfur im
linken Teil des Anzeigefeldes (3) die Zahl "1".

MaRe

Kunststoffgehduse L 180 x B 115 x H 53 mm
ca. Gewicht 400 g ohne Zubehor.



Zulassige Umgebungsverhaltnisse

Lagerung: +5 bis +40 °C, kurzzeitig -10 bis +60 °C

Betrieb: 0 bis'50 °C, kurzzeitig -10 bis +60 °C, nicht kondensierend

Gerat, Elektroden und Messkabel dirfen nicht in aggressiver oder I6sungsmittelhaltiger Luft gelagert oder be-
trieben werden.

Allgemeiner Hinweis

Die Gebrauchsanweisung fur Gerat und Elektroden sollte genau beachtet werden, da vermeintliche
Handhabungsvereinfachungen haufig zu Messfehlernflhren.

Achtunqg! Sicherheitshinweis

Uberzeugen Sie sich unbedingt mit geeigneten Mitteln bevor Sie Lécher fir Sonden bohren bzw.
bevor Sie Elektrodenspitzen in Wande, Decken, Boden etc. schlagen, dass an‘dieser Stelle keine
elektrischen Leitungen, Wasserrohre oder sonstige Versorgungsleitungen liegen.



Standard- und Sonderzubehor

Einschlag-Elektrode M 20 (Best.-Nr. 3300)

fur Oberflachen-.und Tiefenmessungen bis zu ca. 50 mm an Schnittholz, Furnieren,
sowie Spanplattenund Faserplatten und zur Messung von weichen abgebundenen
Baustoffen (z. B. Gipsputz etc.), bis ca. 70 mm Tiefe,

ausgestattet mit Elektrodenspitzen:

- 16 mm lang (Best.-Nr. 4610) mit 10.mm Eindringtiefe
- 23 mm lang (Best.-Nr. 4620) mit 17.mm Eindringtiefe.

Oberflachen-Messkappen M 20-OF 15 (Best.-Nr. 4315)

A
" c fur Feuchtemessungen an Oberflachen (z. B. Furnier, Beton etc.) ohne Beschadigung des Mess-
gutes (nur in Verbindung mit Elektrode M 20).



Ramm-Elektrode M 18 (Best.-Nr. 3500)

fur Tiefenmessungen an starken Holzern bis zu 180 mm Dicke,

mit Elektrodenspitzen ohne Isolation
- 40 mm lang (Best.-Nr. 4640) mit 34 mm Eindringtiefe,
- 60 mm lang/(Best.-Nr. 4660) mit 54 mm Eindringtiefe,

oder
mit Elektrodenspitzen mit isoliertem Schaft

- 45 mm lang (Best.-Nr. 4550) mit 25 mm Eindringtiefe,
- 60 mm lang (Best.-Nr. 4500) mit 40 mm Eindringtiefe.

¥V Einsteck-Elektrodenspitzen M 20-HW-200/300

zur Feuchtemessung in Spanen, Holzwolle, Furnierstapeln etc., mit nichtisolierten
Spitzen (nur in Verbindung mit Elektrode M 20)

200 mm lang (Best.-Nr. 4350)
300 mm lang (Best.-Nr. 4355)
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¥ ¢ Einsteck-Elektrodenspitzen M 20-Bi 200/300

zur Tiefenmessung in Altbauten, Flachdachern etc. mit isoliertem Schaft (nur in Verbindung mit
Elektrode M 20 einsetzbar)

- 200 mm'lang (Best.-Nr. 4360)
- 300 mm lang (Best.-Nr. 4365)

Einstech-Elektroden-M 6, (Best.-Nr. 3700)

zur Messung von harten abgebundenen Baustoffen in Verbindung mit Kontaktmasse und vorge-
bohrten Lochern,

ausgestattet mit Elektrodenspitzen
- 23 mm lang (Best.-Nr. 4620) mit 17 mm’ Eindringtiefe

- 40 mm lang (Best.-Nr. 4640) mit 34 mm Eindringtiefe
- 60 mm lang (Best.-Nr. 4660) mit 54 mm Eindringtiefe

B u Tiefen-Elektrode M 21-100/250

fur Tiefenmessungen bis 100 bzw. 250 mm in abgebundenen Baustoffen in Verbin-
dung mit Kontaktmasse und vorgebohrten Lochern.

- 100 mm lang (Best.-Nr. 3200)
- 250 mm lang (Best.-Nr. 3250)
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Kontaktmasse (Best.-Nr. 5400)

zur Verbesserung der Kontaktgabe bei der Feuchtemessung in harten Baustoffen (Estrich, Beton
etc.) in'Verbindung mit den Messelektroden M 6 und M 21.
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Pt-100 Temperaturfuhler

Temperaturfuhler ET 10 (Best.-Nr. 3165)
Robuster Einstech-Temperaturfuhler fur Feststoffe, Schittgtter und Flus-
sigkeiten (-50 bis +250 °C).

Temperaturfiuhler TT 40 (Best.-Nr. 3180)
Robuster Tauch- und Rauchgas-Temperaturfuhler mit langem Fuhlerrohr
(-50 bis +350 °C).

Temperaturfuhler LT 20 (Best.-Nr. 3190)
Schnell.reagierender Luft/Gas-Temperaturfuhler mit langem Fuhlerrohr
(-20 bis '+ 200°C).

Temperaturfuhler TT 30 (Best.-Nr. 3185)
Robuster Tauch- und Rauchgas-Temperaturfuhler mit kurzem Fuhlerrohr
(-50 bis +350 °C).

Temperaturfuhler ET 50 (Best.-Nr. 3160)
Schnellreagierender Luft/Gas-Temperaturfuhler fur weiche Feststoffe,
Schattguter und Flussigkeiten (-50 bis + 250 °C).

Temperaturfuhler OTW 90 (Best.-Nr. 3175)

Abgewinkelter Spezial-Oberflachen-Temperaturfuhler z. B. fur
Furnierpressen etc. (-50 bis +250 °C).

Temperaturfuhler OT 100 (Best.-Nr. 3170) Gefederter Oberfla-
chen-Temperaturfuhler mit geringer Masse z. B. fur Wand-Oberflachen
etc. (-50 bis +250 °C).
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Silikon-Warmeleitpaste (Best.-Nr. 5500)

Zur Verbesserung der Warmeubertragung bei rauen Oberflachen bzw. Kon-
taktschwierigkeiten. Zu OT 100 unbedingt zu empfehlen.

Flexible Temperaturfihler mit Teflonkabel flr Schiittguter,
Feststoffe und Fliissigkeiten etc. bis 120 °C

FT 2mit 2 mlangem Teflonkabel
(Best.-Nr. 3192)

FT 5 mit 5 mlangem Teflonkabel
(Best.-Nr. 3196)

FT 10 mit 10 m langem Teflonkabel
(Best.-Nr. 3197)

FT 20 mit 20 m langem Teflonkabel
(Best.-Nr. 3198)

(weitere Langen auf Anfrage)
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Sonstiges Zubehor

Bereitschaftskoffer (Best.-Nr. 5081)

zur Aufbewahrung und zum Transport des Messgerates mit Zubehor.

Messkabel MK 8 (Best.-Nr. 6210)

zum Anschluss der Messelektroden M 6, M 18, M 20,
M 20-HW, M 20-Bi und M 21 an.das Messgerat.

Akku 9 V mit Ladegerat (Best.-Nr. 5100)

zur Verwendung an Stelle der zur serienmafigen Ausstattung gehérenden 9-V-
Trockenbatterie.

—eae Priifadapter (Best.-Nr. 6070

zur Kontrolle von Holz- und Baufeuchte-Messgeraten mit Zubehor.
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Bedienungsanleitung zur Holzfeuchtemessung

mit den Elektroden M 20, M 20-OF 15, M 20 - HW und M 18

Schalter (4) auf die in der Holzsorten-Tabelle fur die zu messende Holzart angegebene Ziffer (1 - 4) stellen.
Schalter (5) auf die jeweilige Holztemperatur stellen.
Messelektrode mittels Messkabel an die Buchse (1) des Gerats anschliel3en.

Messelektrode entsprechend der nachfolgenden Anleitung in das Messgut einschlagen bzw. einstechen oder
andrucken.

Messtaste (6) driicken und Messwert im Anzeigefeld (3) sofort ablesen, sobald sich die Anzeige stabilisiert hat.
Messtaste nicht langer als 3 Sekunden gedruckt halten.

Holzsorten-Tabelle

In der beigefugten Holzsorten-Tabelle ist die zur automatischen Holzsortenkorrektur der Messwerte
vorzunehmende Einstellung (1 - 4) des Holzsortenwahlschalters (4) angegeben.
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Temperaturkompensation

Die eingebaute Vorrichtung fur eine automatische Temperaturkompensation der Messwerte (Schalter 5) erlaubt
es, auch kaltes oder erwarmtes Holz genau zu messen, ohne dass noch eine Tabellenkorrektur erforderlich ist.

Bei Messungen unter normalen Raumtemperaturen ist der Temperaturkorrekturschalter auf 20 °C zu stellen. Bei
Holztemperaturen unter oder Uber 20 °C - z. B. bei Messungen wahrend oder unmittelbar nach der Trocknung -
ist die jeweilige Holztemperatur einzustellen. Gefrorenes Holz uber 20 % Holzfeuchte ist nicht messbar.

Messung von nicht klassifizierten Holzarten

FUr nichtklassifizierte Holzarten ist die vorzunehmende Einstellung mittels einer Darrprobe zu bestimmen. Hierzu
wird ein Probestuck der betreffenden Holzart bei allen vier Schalterstellungen gemessen und anschliel3end der
tatsachliche Feuchtigkeitsgehalt auf analytischem Wege bestimmt. Diejenige Schalterstellung, bei welcher das
dem auf analytischem Wege ermittelten Feuchtigkeitsgehalt'am nachsten liegende Messergebnis angezeigt wur-
de, ist fur alle kuinftigen Messungen der betreffenden Holzart-zu wahlen.

Die Darrprobe sollte bei 100 bis 105 °C bis zur Gewichtskonstanz durchgefuhrt werden. Der Feuchtigkeitsgehalt
in % errechnet sich nach der Formel:

Gewichtsverlust x 100
= Holzfeuchte in Gewichtsprozenten.

Trockengewicht

Bei Verzicht auf eine solche Ermittlung der richtigen Holzsorteneinstellung empfehlen wir, alle nicht klassifizier-
ten Holzarten mit Schalterstellung 3 zu messen.
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Anschluss der Messelektroden

Das Gerat kann je nach Messaufgabe in Verbindung mit unterschiedlichen Elektroden eingesetzt werden. Die
Elektroden M 18, M-20, M 20-HW und M 20-Bi sind mittels dem dazu passenden Spezialkabel MK 8 an das
Messgerat (Buchse 1) anzuschliel3en. Gerateseitig ist dieses Kabel mit einem BNC-Stecker versehen, dessen
aulerer Rastring beim Anschluss nach rechts zu drehen ist, bis er einrastet. Beim Losen des Kabels Rastring
nach links drehen und Stecker abziehen. Keine Gewalt anwenden - nicht am Kabel

ziehen.

Messen in der Trockenkammer

Bei Messung der Holzfeuchte in Trockenkammern wahrend des Trocknungsprozesses ist ebenfalls die jeweilige
Holzart und als Holztemperatur die Kammertemperatur einzustellen. Bei der Messung der Holzgleichgewichts-
feuchte ist der Holzsortenschalter (4) auf Position-3 zu stellen.
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FUr Holzfeuchte- und Holzgleichgewichtsfeuchtemessungen in Trockenkammern sind Spezial-Elektroden und -
Messfuhler zu verwenden. Diese mussen mittels temperaturbestandiger und teflonisolierter Spezialkabel an den
Messstellen-Umschalter TKMU angeschlossen werden.

An den Messstellen-Umschalter TKMU, der an der Aulienwand des Trockners installiert wird, ist dann die Hyd-
romette mittels des Messkabels MK 8 anzuschlief3en.

Bezuglich der Anordnung und des Anschlusses der Holzfeuchte- und Holzgleichgewichtsfeuchte-Messstellen

wird auf die separate Anleitung hierzu verwiesen. Dies gilt gleichfalls fur die Installation und den Anschluss von
Holz- und Kammertemperatur-Messstellen.

Handhabung der Holzfeuchte-Messelektroden

Einschlag-Elektrode M 20

Elektrode mit den Nadeln quer zur Faserrichtung in das zu‘messende Holz einschlagen (Elektrodenkérper be-
steht aus schlagfestem Kunststoff). Beim Herausziehen konnen durch leichte Hebelbewegungen quer zur Faser
die Nadeln gelockert werden.

Um die Kernfeuchte ermitteln zu kdbnnen, mussen die Elektrodenspitzen 1/4 bis 1/3 der gesamten Holzstarke
eindringen.

Bei Erstauslieferung der Messgerate mit Elektrode M 20 sind der Lieferung je 10 Ersatzspitzen mit 16 und 23
mm Lange beigefugt. Diese sind zur Messung von Holzstarken bis zu 30 bzw. 50 mm geeignet.
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Sollen starkere Holzer zur Messung gelangen, so konnen die Elektrodennadeln durch eine entsprechend lange-
re Ausfuhrung ersetzt werden. Mit zunehmender Nadellange muss jedoch mit einer erhéhten Bruch- und Verbie-
gegefahr (insbesondere beim Herausziehen) gerechnet werden. Es ist deshalb empfehlenswert, fur dickere oder
besonders harte Holzer die Ramm-Elektrode M 18 zu verwenden.

Die Uberwurfmuttern soliten mdglichst vor Beginn einer Messreihe mit einem Schllissel oder einer Zange ange-
zogen werden. Lockere Elektrodenspitzen brechen leicht ab.

Oberflachen-Messkappen M 20-OF 15

Oberflachenmessungen sollten nur bei Holzfeuchtewerten unter 30 % vorgenommen werden. Fur Oberflachen-
messungen an bereits bearbeiteten Werkstiicken oder zur Messung von Furnieren sind die beiden Sechskant-
Uberwurfmuttern an der Elektrode M 20 abzuschrauben und durch die Oberflachen-Messkappen zu ersetzen.
Zur Messung sind die beiden Kontaktflachen quer zur Faserrichtung auf das zu messende Werkstuck oder auf
das Furnier aufzudricken. Die Messtiefe betragt ca. 3'mm, daher mussen zur Messung mehrere Furnierlagen
aufeinandergelegt werden. Nicht auf Metallunterlagen messen! Bei der Messung in Furnierstapeln ist zu beach-
ten, dass zur Freilegung der Messstelle das Furnier abgehoben und nicht Uber den Reststapel gezogen wird
(Reibung vermeiden, Elektrostatik!).An der Messflache festhaftende Holzpartikel mussen regelmafig entfernt
werden. Sollten die elastischen Kunststoff-Messwertaufnehmer beschadigt sein, so kdnnen sie nachbestellt (Nr.
4316) und mittels handelsublichem Sekundenkleber auf Cyanatbasis aufgeklebt werden.
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Einsteck-Elektrodenpaar M 20-HW 200/300

Sechskant-Uberwurfmuttern mit Standard-Elektrodenspitzen an der Elektrode M 20 abnehmen und durch Elekt-
rodenspitzen M 20-HW ersetzen. Fest anziehen!

Zur Messung in Spanen und Holzwolle ist es zweckmaldig, das zu messende Material etwas zu verdichten. Sa-
gespane sollten hierzu mit'einem Gewicht von ca. 5 kg belastet (zusammengepresst) werden. Bei Holzwollebal-
len ist keine Verdichtung notwendig.

Ramm-Elektrode M 18

Die beiden Nadeln der Ramm-Elektrode sind mit dem Gleithammer quer zur Faserrichtung bis in die gewunschte
Messtiefe einzuschlagen. Um die Kernfeuchte ermitteln zu konnen, mussen die Elektrodenspitzen 1/4 bis 1/3 der
gesamten Holzstarke eindringen.

Das Herausziehen der Nadeln erfolgt ebenfalls durch den Gleithammer, mit Schlagrichtung nach oben. Die U-
berwurfmuttern sollten moglichst vor Beginn einer Messreihe -mit-einem Schllussel oder einer Zange angezogen
werden. Lockere Elektrodenspitzen brechen leicht.

Bei Erstauslieferung sind der Ramm-Elektrode M 18 je 10 Ersatzspitzen mit 40 und 60 mm Lange (nicht isoliert)
beigefugt. Diese sind zur Messung von Holzstarken bis zu ca. 120 bzw. 180.mm geeignet.

Falls Holzer mit stark unterschiedlicher Feuchtigkeitsverteilung (z. B. Wassernester) zur Messung gelangen, so
empfehlen wir die Verwendung von teflonisolierten Elektrodenspitzen, die eine sehr prazise Zonen- und
Schichtmessung ermdglichen. Sie sind in 10-Stuck-Packungen in Langen mit 45 mm (Best.-Nr. 4450) bzw. 60
mm (Best.-Nr. 4500) lieferbar.
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Allgemeine Hinweise zur Holzfeuchtemessung

Die Hydrometten HT-85 arbeiten nach dem seit Jahren bekannten Verfahren der elektrischen Widerstands- bzw.
Leitfahigkeitsmessung. Dieses Verfahren beruht darauf, dass der elektrische Widerstand stark von der jeweili-
gen Holzfeuchte abhangt. Die Leitfahigkeit von darrtrockenem Holz ist sehr gering bzw. der Widerstand so
gross, dass kein nennenswerter Strom flieRen kann. Je mehr Wasser vorhanden ist, umso leitfahiger wird das
Holz bzw. um so geringer wird-der elektrische Widerstand.

Oberhalb des Fasersattigungspunktes (ab ca. 30 % Holzfeuchte) verliert die Messung je nach Holzart, Rohdich-

te und Holztemperatur mit zunehmender-Holzfeuchte an Genauigkeit. So zeigen insbesondere europaische Na-

delhodlzer und Exoten der Gattung Meranti/Lauan grofiere Messdifferenzen (ab 40 % Holzfeuchte), wahrend z. B.
die Holzarten Eiche, Buche, Limba bis in hohe Feuchtigkeitsbereiche (ca. 60 bis 80 % Holzfeuchte) relativ exakt

gemessen werden konnen.

Um moglichst qualitativ gute Messergebnisse zu erzielen, sollten die zur Probe ausgewahlten Holzer an mehre-
ren Stellen gemessen werden. Hierzu mussen die Elektrodenspitzen quer zur Faserrichtung bis mindestens 1/4,
hochstens 1/3 der Gesamtholzstarke eingetrieben werden. Die Messung von gefrorenem Holz Gber 20 % Holz-

feuchte ist nicht moglich.
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Statische Aufladung

Bei niedrigen Holzfeuchten unter 10 % kann sich, begunstigt durch aul3ere Umstande (Reibungen beim Material-
transport, hoher Isolationswert des Umgebungsbereiches, niedrige relative Luftfeuchte, etc.), statische Elektrizi-
tat mit hoher Spannung aufbauen, die nicht nur zu starken Messwertschwankungen oder Minusanzeigen bei
Holzfeuchte-Messgeraten, sondern teilweise auch zur Zerstorung von Transistoren und ICs dieser Gerate fuhren
kann. Auch der Messgerate-Bediener selbst kann - ungewollt - durch seine Bekleidung zum Aufbau einer stati-
schen Ladung beitragen. Durch absolute Ruhestellung des Bedieners, des Messgerates und des Kabels wah-
rend des Messvorgangs ist eine deutliche Besserung zu erzielen.

Speziell am Ausgang von Furniertrocknern ist mit hohen statischen Aufladungen zu rechnen, weshalb Feuch-
temessungen an getrockneten Furnieren erst vorgenommen werden sollten, wenn sich die statische Elektrizitat
abgebaut hat. Durch geeignete ErdungsmalRnahmen kann dies beschleunigt werden.

Holzfeuchtegleichgewicht - Ausgleichsfeuchtigkeit

Wird Holz Uber einen langeren Zeitraum in einem bestimmten Klima gelagert, so nimmt es eine diesem Klima
entsprechende Feuchtigkeit an, die auch als Ausgleichsfeuchte oder Holzfeuchtegleichgewicht bezeichnet wird.

Bei Erreichen der Ausgleichsfeuchte gibt das Holz bei gleichbleibendem Umgebungsklima keine Feuchtigkeit
mehr ab und nimmt auch keine Feuchtigkeit wieder auf.
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Nachstehend einige Ausgleichsfeuchtewerte, die sich bei Holz unter den genannten Bedingungen einstellen.

Holzfeuchtegleichgewicht
Lufttemperatur in °C
10° 15° 20° 25° 30°
Relative
Luftfeuchte Holzfeuchtigkeit
20% 4,7% 4,7% 4.6% 4,4% 4,3%
30% 6,3% 6,2% 6,1% 6,0% 5,9%
40% 7,9% 7,8% 7, 7% 7,5% 7,5%
50% 9,4% 9,3% 9,2% 9,0% 9,0%
60% 11,1% 11,0% 10,8% 10,6% 10,5%
70% 13,3% 13,2% 13,0% 12,8% 12,6%
80% 16,2% 16,3% 16,0% 15,8% 15,6%
90% 21,2% 21,2% 20,6% 20,3% 20,1%

Holzfeuchtegleichgewichtswerte, die hier nicht angegeben sind, konnen in Form eines Diagramms beim Herstel-

ler angefordert werden.
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Durchschnittliche Feuchtewerte bei der Holzverarbeitung

(Bearbeitungs- bzw. Ausgleichsfeuchtewerte)

Sperrplatten und Schichtholz

Holz, Parkett, Holzwerkstoffe und Maobel
bei Zentralheizung

Einrichtungsgegenstande bzw. Einbauten
aus Holz in Wohnraumen mit normaler
Ofenheizung

Einrichtungsgegenstande bzw. Einbauten
aus Holz in Schlafzimmern und Kuichen
mit normaler Ofenheizung

Aulenfenster und AulRenturen

Bauholz in durchlifteten und schwach be-
heizten Raumen

Bauholz in durchlifteten, unbeheizten
Raumen

Bauholz unter offenen, aber Uberdachten
Platzen
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ca.

ca.

Ca.

ca.

ca.

ca.

Cca.

10

12

11

13

15

7 % HF.

9 % HF.

10 % HF.

12 % HF.

15 % HF.

14 % HF.

16 % HF.

20 % HF.



Ungeschutzte Holzwerkstoffe an gut belufteter

Stelle

Ungeschutzte Holzwerkstoffe an feuchten und

unbellfteten Stellen

Ca.

ca.

16 -

24 -

24 % HF.

32 % HF.

Wachstumsbereiche von Pilzen bei bestimmten Holzfeuchte-

Werten

Hausschwamm
Kellerschwamm

WeilRer Porenschwamm
Tannenblattling
Sageblattling

Blauepilze

18 - 22 °C,
22 - 26 °C,
25 -28 °C,

Feuchtebereiche fur Anstriche auf Holz

Dispersionsfarben
Kunstharzlacke

Lack- und Olfarben
Kautschukfarben

Lacke auf Cellulosebasis
Zweikomponentenlacke
UP-Lacke

unter ca
unter ca
unter ca
unter ca
unter ca
unter ca
unter ca
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20 -
ca.

40 -
35 -
40 -
uber

.25 %
.15 %
.15 %
.13 %
12 %
11 %
11 %

28 % HF
55 % HF
50 % HF
45 % HF
60 % HF
25 % HF



Empfehlung:

Informieren Sie sich bei den Farbherstellern. Ermitteln Sie mit vorstehender Tabelle die mittlere Holzgleichge-
wichtsfeuchte des zu streichenden Teiles unter Berlcksichtigung des jeweiligen Standortes. Die Beschichtung
sollte normalerweise nur in trockenem Zustand erfolgen.

Schwinden des Holzes

Schwindmal} q (%) in tangentialeriund-radialer Richtung bei Abnahme der Holzfeuchtigkeit im 1 % fur verschie-
dene Holzarten:

Holzart “tang 9rad Holzart “tang 9ad

Brasilkiefer 0,33 0,19 Linde 0,30 0,23
Fichte 0,33 0,19 Mahagoni 0,20 0,15
Hemlock 0,25 0,13 Makoré 0,27 0,22
Kiefer 0,32 0,19 Niangon 0,36 0,19
Abachi 0,19 0,11 Nussbaum 0,30 0,20
Abura 0,29 0,18 Okoumé 0,24 0,16
Afrormosia 0,32 0,18 Ramin 0,39 0,19
Afzelia 0,22 0,11 Rotbuche 0,38 0,22
Ahorn 0,30 0,20 Ruster 0,29 0,20
Eiche 0,32 0,19 Sapelli 0,26 0,19
Esche 0,38 0,21 Teak 0,26 0,16
Iroko 0,28 0,19 Utile 0,25 0,20
Limba 0,22 0,17 Weide 0,35 0,26

- 27 -



Ein 50 mm starkes Eichenholzstlck, das mit 14 % Holzfeuchte verarbeitet wird und anschliel3end auf 8 % nach-
trocknet, wirde demnach in der Starke 0,57 mm verlieren (6 % Feuchtedifferenz x 0,19 = 1,14 % von 50 mm
Holzstarke = 0,57 mm). Bei grolderen Abmessungen des Holzstlckes erhoht sich der Schwindverlust entspre-
chend. Feuchtigkeitsveranderungen im hygroskopischen Bereich des Holzes zwischen 0 % Holzfeuchte und
dem Faserstattigungspunkt sind generell mit Formveranderungen verbunden.

Bedienungsanleitung.zur Messung der Feuchtigkeit in
Baustoffen

mit den Tiefensonden nach dem Widerstands-Messprinzip

Hydromette HT 85 T: Schalter (4) auf Position "B" stellen.

Hydromette HT 85 Analog: Schalter (4) auf Positin™"X" stellen.

Buchse (1) mittels Messkabel MK 8 mit der gewahlten Elektrode verbinden und Elektroden nach Vorschrift in
das zu messende Gut einbringen.

Messtaste (6) dricken und Messwert (in Digits) im Anzeigefeld (3) ablesen.

Feuchtewert in % entsprechend dem abgelesenen Messwert aus den nachfolgenden Tabellen entnehmen.
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Anschluss der Elektroden

Das Gerat kann je nach Messaufgabe in Verbindung mit unterschiedlichen Elektroden eingesetzt werden. Die
Elektroden sind mit-dem dazu passenden Messkabel MK 8 an das Messgerat anzuschliel3en. Gerateseitig ist
dieses Kabel mit einem BNC-Stecker versehen, dessen aulierer Rastring beim Anschluss nach rechts zu drehen
ist, bis er einrastet. Beim Ldsen des Kabels Rastring nach links drehen und Stecker abziehen.

Keine Gewalt anwenden =nicht am Kabel ziehen!

Messung von abgebundenen Baustoffen

Bei der Messung von abgebundenen anorganischen Baustoffen ist der dem Messergebnis (Digits) entsprechen-
de tatsachliche Feuchtigkeitsgehalt (in Gewichtsprozenten, bezogen auf den Trockenzustand) aus der nachfol-
genden Tabelle zu entnehmen. In weichen Baustoffen sollte die Elektrode M 20 verwendet werden, in Estrich
und Beton die Elektrodenpaare M 6 oder M 21/100 in-Verbindung mit Kontaktmasse.

Fur Tiefenmessungen in Beton oder Mauerwerk bis 25 ¢m steht das Elektrodenpaar M 21/250 zur Verfugung.
Zur Messung an gedammten Flachdachern, an hinterlufteten - Fassaden bzw. in Fachwerkbauten kann die Elekt-
rode M 20-Bi mit 200 oder 300 mm langen, am Schaft isolierten-Spitzen eingesetzt werden.

Fur Oberflachen-Messungen (z. B. an Beton etc.) stehen spezielle'Messkappen Typ M 20-OF 15 zur Verfigung.
Sie sind nur in Verbindung mit der Elektrode M 20 einsetzbar.
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Einschlag-Elektrode M 20

Fur Tiefenmessungen in weichen abgebundenen Baustoffen (Gips, Putz, Ytong etc.) bis maximal 70 mm Tiefe
Elektrode mit beiden Nadeln in das Messgut einschlagen (Elektrodenkorper besteht aus schlagfestem Kunst-
stoff). Es ist darauf zuachten, dass beide Spitzen der Elektrode in ihrer vollen Lange nur den Baustoffteil erfas-
sen, der gemessen werden soll.

Beim Herausziehen kénnen durch leichte Hebelbewegungen die Nadeln gelockert werden. Die Uberwurfmuttern
sollten moglichst vor einer Messreihe mit einem Schllssel oder einer Zange angezogen werden. Lockere Elekt-
rodenspitzen brechen leicht ab.

Bei Erstauslieferung des Messgerates 'mit Elektrode M 20 sind je 10 Ersatznadeln mit 16 und 23 mm Lange bei-
gefugt. Diese sind zur Messung bis in Tiefen von maximal 20 bzw. 30 mm geeignet. Sollen grof3ere Tiefen er-
reicht werden, so konnen die Elektrodennadeln durch langere Ausfuhrungen (40 und 60 mm) ersetzt werden.
Dabei nimmt mit der Nadellange auch die Bruchgefahr zu.

Oberflachen-Messkappen M 20-OF 15

Fir Oberflachenmessungen an glatten Materialien sind die beiden Sechskant-Uberwurfmuttern abzuschrauben
und durch die Oberflachen-Messkappen zu ersetzen. Zur Messung sind die beiden Kontaktflachen fest auf das
zu messende Material aufzudricken. Die Messtiefe betragt ca. 3'mm. An der Messflache festhaftende Partikel
mussen regelmalig entfernt werden. Sollten die elastischen Kunststoff-Messwertaufnehmer beschadigt sein, so
kénnen sie nachbestellt (Nr. 4316) und mittels handelstblichem Sekundenkleber auf Cyanatbasis aufgeklebt
werden.

Achtung:

Durch Verunreinigungen der Oberflache (z. B. Schaldl) kobnnen Messfehler entstehen.
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Einstech-Elektrode M 6

Die beiden nur zur Messung von abgebundenen Baustoffen bestimmten Elektroden sind im Abstand von ca. 10
cm in das Messgut einzudrtcken. Beide Elektroden sind generell nur in das gleiche zusammenhangende
Messgut einzubringen. Wo dies wegen der Harte des Messgutes (Estrich, Beton etc.) nicht moglich ist, sind Lo-
cher im Durchmesser von'ca. 6 mm vorzubohren und mit Kontaktmasse auszufillen. In die Kontaktmasse sind
dann die Spitzen der beiden Elektroden einzustechen.

Bei der Erstauslieferung der Einstech-Elektroden M 6 sind jeweils 2 Elektrodenspitzen mit 23, 40 und 60 mm
Lange beigefugt. Diese sind zur Messung bis in Tiefen von 30, 50 und 70 mm geeignet.

Die Uberwurfmuttern sollten mit einem Schliissel angezogen werden. Um eine einwandfreie Kontaktgabe zu
gewahrleisten, ist besonders darauf zu achten, dass die vorgebohrten Locher kompakt und in voller Tiefe ausge-
fullt werden.

Achtung:

Beim Einschlagen in harte Baustoffe (Estrich, Beton etc.) ohne Verwendung von Kontaktmasse) kann es zu ei-
ner erheblichen Messdifferenz (es wird ein zu niedriger Wert-angezeigt) kommen.

Tiefen-Elektroden M 21-100/250

Die beiden nur zur Messung von abgebundenen Baustoffen bestimmten Elektroden erlauben eine Tiefenmes-
sung bis maximal 100 bzw. 250 mm. Durch die isolierten Hilsen wird eine Verfalschung des Messergebnisses
durch héhere Oberflachenfeuchtigkeit infolge von Tau oder Regen vermieden.
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Im Abstand von ca. 10 cm sind zwei Sacklocher mit 8 bzw. 10 mm @ zu bohren (die Messstrecke muss zusam-
menhangend sein und aus dem gleichen Material bestehen).

Sehr wichtig ist ein‘'scharfer Bohrer und niedrige Drehzahl. Bei starker Erwarmung des Bohrloches ist vor Ein-
bringen der Elektroden bzw. der Kontaktmasse mindestens 10 Minuten zu warten. Rohrspitze 30 mm senkrecht
in die Kontaktmasse einstechen und die mit Kontaktmasse geflllte Spitze enthehmen. Elektrodenrohr zur Spitze
hin saubern und bis zum Anschlag in das Sackloch einfuhren.

Das zweite Bohrloch ist auf gleiche Weise vorzubereiten. Elektrodenstab mit dem Buschelstecker des Messka-
bels verbinden und in das Elektrodenrohr einschieben. Durch Druck mit dem Stab ist die Kontaktmasse an das
Ende des Bohrloches zu pressen. Messkabel mit dem Messgerat verbinden, Messtaste driicken und Messwert
(Digits) ablesen.

Achtung:

Messwertverfalschungen konnen unter Umstanden durch tibermalige Fullung des Elektrodenrohres mit Kon-
taktmasse sowie durch wiederholtes Aus- und Einfuhren eines mit Kontaktmasse behafteten Elektrodenrohres
auftreten.

Kontaktmasse

Die Kontaktmasse wird in einer mit einem Schraubdeckel verschliel3baren Plastikdose zu ca. 400/450 g geliefert.
Sie dient zur Herstellung einer einwandfreien Kontaktgabe zwischen der Elektrodenspitze und dem zu messen-
den Baustoff bzw. zur zusatzlichen Verlangerung der Elektrodenspitzen (Elektrode M-6). Durch das in der hoch-
leitfahigen Masse enthaltene Wasser wird dem zu messenden Material die durch den Bohrvorgang verdrangte
Feuchtigkeit wieder zugefuhrt.
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Aufgrund der hohen Leitfahigkeit ist darauf zu achten, dass die Kontaktmasse nicht an der Oberflache des
Messgutes verschmiert wird. Zweckmalligerweise sollte bei Verwendung der Elektroden M 6 eine entsprechen-
de Menge zu einem dunnen Strang geformt und mit der Ruckseite des Bohrers in das Bohrloch gedruckt wer-
den.

Die Kontaktmasse kann-durch Beimengung von normalem Leitungswasser immer knetfahig gehalten werden.
Die Menge reicht im Allgemeinen fur ca. 30 bis 50 Messungen.

Einsteck-Elektrodenpaar M 20-Bl 200/300

Zur Tiefenmessung an versteckt liegenden Balken.in Altbauten und an Fachwerkhausern, insbesondere zur
Feuchtigkeitsfeststellung in isolierten (gedammten) Flachdachern und an gedammten bzw. hinterltfteten Fassa-
den.

Um die Isolierung der Spitzen nicht zu beschadigen, sollte’das Durchstof3en von harteren Baustoffen (Putz,
Gipskartonplatten etc.) vermieden werden. Dammstoffe wie Styropor, Steinwolle etc. kdnnen selbstverstandlich
durchstofRen werden. Ansonsten ist mit einem Bohrer mit 10 mm-@.vorzubohren. Durch die isolierten Spitzen
sind verfalschende Einflusse weitgehend ausgeschlossen.

Sechskant-Uberwurfmuttern mit Standard-Elektrodenspitzen an der Elektrode M 20 abnehmen und durch Elekt-
rodenspitzen M 20-Bi ersetzen. Fest anziehen!
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Ausgleichsfeuchte/ Haushaltsfeuchte

Die allgemein genannten Ausgleichswerte beziehen sich auf ein Klima von 20 °C und 65 % relativer Luftfeuchte.
Haufig werden diese Werte auch mit "Haushaltsfeuchte" oder als "lufttrocken" bezeichnet. Sie durfen jedoch
nicht mit den Werten verwechselt werden, bei denen eine Be- oder Verarbeitungsfahigkeit des Werkstoffes ge-
geben ist.

Bodenbelage und Anstriche mussen in Verbindung mit der jeweiligen Diffusionsfahigkeit des eingesetzten Mate-
rials gesehen und beurteilt werden.-So ist z. B. bei der Verlegung eines PVC-Belages die spatere mittlere Aus-
gleichsfeuchte zugrunde zu legen, d. h. in einem zentralbeheizten Raum mit Anhydrit-Estrich ist mit der Verle-
gung so lange zu warten, bis sich eine Feuchtigkeit von ca. 0,6 Gewichtsprozenten eingestellt hat.

Die Verlegung eines Holzparkettbodens auf einem Zementestrich bei normaler Ofenheizung kann dagegen noch
im Feuchtebereich von 2,5 - 3,0 Gewichtsprozenten erfolgen.

Auch bei der Beurteilung von Wandflachen ist das jeweilige langfristige Umgebungsklima zu berutcksichtigen.
Der Kalkmortelputz in einem alteren Gewolbekeller kann durchaus eine Feuchtigkeit von 2,6 Gewichtsprozenten
enthalten, ein Gipsputz in einem zentralbeheizten Raum musste aber bereits ab einer Feuchtigkeit von 1 Ge-
wichtsprozent als zu feucht bezeichnet werden.

Bei der Beurteilung der Feuchtigkeit eines Baustoffes ist vorrangig, das umgebende Klima zu beachten. Alle Ma-
terialien sind standig wechselnden Temperaturen und Luftfeuchten ausgesetzt. Die Beeinflussung der Material-
feuchte hangt wesentlich von der Warmeleitfahigkeit, der Warmekapazitat, dem Wasserdampf-
Diffusionswiderstand sowie der hygroskopischen Eigenschaft des Stoffes ab.
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Die "Soll-Feuchte" eines Stoffes ist die Feuchte, die dem Mittelwert der Ausgleichs-feuchte unter
wechselnden klimatischen Bedingungen entspricht, denen er dauernd ausgesetzt ist. Die Luft-
feuchtewerte in Wohnraumen liegen im Sommer fur Zentraleuropa bei ca. 45 - 65 % rel. Luftfeuch-
te und im Winter bei.ca. 30 - 45 % rel. Luftfeuchte. Durch diese Schwankungen treten vor allem in
zentralbeheizten Raumen im Winter verstarkt Schaden auf.

Es ist nicht moglich, allgemein gultige Werte festzulegen. Es bedarf vielmehr immer der handwerklichen und
sachverstandigen Erfahrung, um Messwerte richtig zu beurteilen.

Bei organischen Baustoffen wird der Wassergehalt allgemein in Gewichtsprozenten angegeben, da der hygro-
skopische Wassergehalt des jeweiligen Materials weitgehend proportional zur Dichte verlauft, d. h. fur alle Roh-
dichten eines Baustoffes wird bei Angabe der Feuchte in Gewichtsprozenten der gleiche Wert angezeigt. In Vo-
lumenprozenten wirde deshalb bei doppelter'Rohdichte die Anzeige doppelt so grol3 werden.
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Vergleichstabelle Luftfeuchte - Baufeuchte

Relatve Luftfeuchte %

Holzfeuchte tMadelh.) % fli . EI . ].:' . 1|2 . 1|4 . 1;:-' . 1IE Izln 25: 3.‘_||
Jementeatrich %4 15 2 2.5 a

1 1 1 1
dipapuiz 2% 03 05 1 2

1 1 1 1

Filzbefall
Sufenfeuchiebareich R R R R N |
Haumfeuchte normal e e e e e e e e D e e e e e B e e ]
Hﬂumf. EEHIrEIIbEhEiz'[ I.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.1
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Ermittlung der Gewichtsprozente

Gewichtsprozente (Nassgewicht - Trockengewicht) x 100
Trockengewicht

Umrechnungen sind nach folgenden Formeln vorzunehmen:

Volumenprozente _Rohdichte x Gewichtsprozente
1000

Gewichtsprozente Volumenprozente x 1 000
Rohdichte

Rohdichte kg

m3
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Umrechnungstabellen fur Baustoffe

Die Umrechnungswerte nachstehender Tabellen/Grafiken verstehen sich als Feuchtigkeitsgehalt in Gewichts-
prozenten (Gew. %) bezogen auf den Trockenzustand. Teilweise sind auch Umrechnungen in CM-% maoglich.

Die Grundlagen fur die nachstehenden Tabellen wurden von verschiedenen Institutionen erstellt, u. a. von der

Forschungs- und Materialprifungsanstalt fur das Bauwesen an der Universitat Stuttgart,
Firma Elastizell, Hamburg-\Wilhelmsburg,

Firma Bayerisches Duramentwerk, Nurnberg

sowie dem

Forschungs- und Untersuchungszentrum-fir Bauwerke und offentliche Arbeiten, F-Paris.
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Ausgleichsfeuchtewerte

Die in den folgenden Tabellen/Grafiken dargestellten Bereiche bedeuten:

Umgebungskima % r F 0 70 90 100
Materialzustand Trocken - Ausgleichsbereich Feuchl

Heller Bereich: Trocken- Ausgleichsfeuchte erreicht.

Hell-Dunkel: Ausgleichsphase - Vorsicht! Diffusionsunfahige Belage oder Kleber

sollten noch nicht verarbeitet werden!

Dunkler Bereich: Feucht - Be- oder Verarbeitung mit.sehr hohem Risiko!

Bitte beachten Sie, dass der vollstandige Feuchteausgleich bei Baustoffen meist erstnach 1 - 2 Jahren eintritt.
Entscheidend hierfur sind die direkte Abschottung (Dampfsperre) sowie die langfristigoumgebende Feuchte.
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Zementmortel ZM
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Gasbeton

0 Anzeige

Gew.-%
Zementgebundene Spanplatten
10 2 KU 40 0 &0 Anzeige
oy oy I
I I L I LI I I I I I I ]
5 10 15 .U Gew.-9%
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Holzweichfaserplatten, Bitum.

L Illfl]l“]l

10
1
[
Kork
10
'
|
I
Styropor
10
|
6

0

15

p.U
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Zementestrich ZE
ohne Zusaw oder mit
Abbindebeschleuniger
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Ardurapid-Zementestrich
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Elastizell-Estrich
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In den Umrechnungstabellen nicht enthaltene Bau- oder Dammstoffe

Baustoffe, wie z. B."Ziegelstein, Kalksandstein etc., kobnnen aufgrund ihrer unterschiedlichen Mineralbeimengun-
gen oder Brenndauer nicht mit der Ublichen Genauigkeit gemessen werden. Dies bedeutet jedoch nicht, dass
Vergleichsmessungen im gleichen Baustoff und am gleichen Objekt nicht aussagefahig sind.

Durch unterschiedlich hohe Anzeigewerte kann z. B. ein Feuchtigkeitsfeld (Wasserschaden) in seiner Ausdeh-
nung lokalisiert oder durch vergleichende Messungen an trockenen Innenwanden und feuchten AulRenwanden
Austrocknungsfortschritte festgestellt werden.

Dammstoffe, z. B. Stein-/Glaswolle, Kunststoffschaume, etc., kdnnen in trockenem Zustand aufgrund ihrer ho-
hen Isolationsfahigkeit nicht genau gemessen werden. Meist werden hier Messwerte (standig laufende Werte)
durch korpereigene Statik vorgetauscht bzw. Minuswerte angezeigt. Feuchte bis nasse Dammstoffe werden re-
lativ gut erkennbar im Bereich von 20 - 100 Digits angezeigt. Eine Umrechnung in Gewichts- oder Volumenpro-
zente ist jedoch nicht moglich. Wichtig ist hierbei, dass der Dammestoff nicht vollstandig durchstof3en wird. Da der
unter dem Dammstoff liegende Baustoff meist bereits'vorher durchfeuchtet ist, kann bei durchgestoRener Mess-
elektrode ein falscher Wert angezeigt werden.

~47 -



Bedienungsanleitung zur Temperaturmessung

Temperaturmessung mit Pt 100-Sensoren und FT-Fuhlern

Schalter (4) auf Position "T"stellen.

Buchse (2) mit dem Stecker des jeweiligen Temperaturfuhlers verbinden.

Messtaste (6) dricken und Messwert in°*C.im Anzeigefeld (3) ablesen.
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Allgemeine Hinweise zur Temperaturmessung

Zur korrekten Temperaturmessung muss zwischen Messfuhler und Messobjekt ein Temperaturausgleich herge-
stellt werden. Dies‘ist bei der Messung von Flussigkeiten in groRerer Menge oder an grol3koérperigen Objekten
mit hohem Warmeinhalt leicht moglich. Zu beachten ist hierbei, dass der Fuhler (gesamtes Metallrohr, Messkopf,
FlUhlerplatte etc.) nicht an Teilstellen durch eine andere Temperatur (Umgebungs-Lufttemperatur) beeinflusst
wird.

Wir empfehlen deshalb, unbedingt darauf zu achten, dass die Fuhler vollstandig eingetaucht werden oder eine
Abschirmung angebracht wird. Hierzu'sollte ein Styroporstick mit mindestens 30 mm Durchmesser und ent-
sprechender Lange oder ein gleiches Schaumstoffstlick guter (dichter) Qualitat verwendet werden. Fir den O-
berflachentaster OT 100 reicht ein entsprechender Quader von mindestens 30 mm Kantenlange, um z. B. Kon-
vektionswarme oder -kalte bei Wandtemperaturmessungen abzuhalten.

An ungenugend warmeleitenden Stoffen bzw. Materialien mit geringem Warmeinhalt (z. B. Styropor, Steinwolle,
Glas etc.) ist eine korrekte Temperaturmessung mit mechanischen Fuhlern haufig aus technischen Grinden
nicht moglich. Um verwertbare Ergebnisse zu erzielen, muss entweder die Umgebungstemperatur herangezo-
gen oder es mussen Naherungsmessungen durchgefuhrt werden.
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Handhabung des Oberflachen-Temperaturfuhlers OT 100

Der OT 100 ist ein Spezialfuhler mit besonders geringer Masse zur Messung von Temperaturen an Oberflachen.
Bei rauer Oberflache den Fuhlerkopf (Messwert-Aufnehmerplatichen) mit etwas Silikon-Warmeleitpaste bestrei-
chen und gegen das zu messende Objekt dricken. Die Fuhlerplatte muss vollstandig aufliegen und Kontakt ha-
ben. Zwischen der Fuhlerplatte und dem Messobjekt darf keine Luft (nur eine ganz diinne Schicht Warmeleitpas-
te) sein. Messvorgang wie beschrieben auslosen.

Die Ansprechzeit liegt je nach-zu messendem Material zwischen ca. 10 und 40 Sekunden (T %°). Um gute Mess-
ergebnisse erzielen zu konnen, muss das zu messende Material einen ausreichenden Warmeinhalt und gute
Warmeleitfahigkeit besitzen.

Achtung: Eine Beschadigung ist durch ubermafig starkes Aufdricken oder durch Abknicken der federnd gela-
gerten Spitze moglich.

Handhabung des Oberflachen-Temperaturfuhlers OTW 90

Der OTW 90 ist ein abgewinkelter Spezialfuhler mit geringer-Masse zur Messung von Oberflachentemperaturen.
Er wurde speziell zur Messung in Plattenpressen entwickelt. Die Offnung muss mindestens 17 mm betragen. Bei
rauer Oberflache den Fuhlerkopf (Messwert-Aufnehmerplattchen) mit etwas Silikon-Warmeleitpaste bestreichen
und gegen das zu messende Objekt dricken. Die Fuhlerplatte muss vollflachig aufliegen und Kontakt haben.
Zwischen Fuhlerplatte und dem Messobjekt darf keine Luft (nur eine ganz dinne Schicht Warmeleitpaste) sein.
Messvorgang wie beschrieben auslosen.

Die Ansprechzeit liegt je nach zu messendem Material zwischen ca. 20 und 60 Sekunden (T2°). Um gute Mess-
ergebnisse erzielen zu konnen, muss das zu messende Material einen ausreichenden Warmeinhalt und gute
Warmeleitfahigkeit besitzen.
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Silikon-Warmeleitpaste

Die Warmeleitpaste wird in Packungseinheiten a 2 Tuben zu je 30 g geliefert. Sie dient zur besseren Warme-
ubertragung zwischen Fuhler und Messobjekt. Temperaturmessungen mit den Fuhlern OT 100 und OTW 90 an
rauen Materialien sollten generell in Verbindung mit Warmeleitpaste durchgefuhrt werden. Die Paste soll Luft-
polster zwischen Flhler und Messobjekt verhindern und ist moglichst dinn aufzutragen.

Handhabung des Einsteck-Temperaturfuhlers ET 10

Der Einsteckfuhler ET 10 ist ein einfacher Fuhler zur Messung von Temperaturen in Flussigkeiten und halbfes-
ten Werkstoffen (z.B. Gefriergut) sowie zur Messung von Kerntemperaturen in einem Bohrloch.

FlUhlerspitze mindestens 4 cm tief in die zu messende Flussigkeit eintauchen bzw. in das zu messende Gut ein-
stecken und Messvorgang (wie beschrieben) auslésen. Bei der Messung von Kerntemperaturen Bohrloch mog-
lichst klein halten. Bohrloch entstauben und Temperaturausgleich (wegen der durch das Bohren entstandenen
Warme) abwarten. Fuhlerspitze mit Silikon-Warmeleitpaste bestreichen und einstecken. Kleine Bohrlocher kon-
nen direkt mit etwas Warmeleitpaste gefillt werden.

Die Ansprechzeit liegt je nach zu messendem Material zwischen ca. 20 (Flussigkeiten) und 180 Sekunden

(T 99).
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Handhabung des Einsteck-Temperaturfuhlers ET 50

Der Einsteckfuhler ET 50 ist ein Spezialfuhler zur Messung von Temperaturen in Flussigkeiten und weichen
Werkstoffen sowie'zur-Messung von Kerntemperaturen in einem Bohrloch.

FUhlerspitze mindestens Uber erste Verdickung (bzw. ca. 6 cm tief) in die zu messende Flussigkeit eintauchen
bzw. in das zu messende weiche Gut einstecken und Messvorgang (wie beschrieben) auslosen. Bei der Mes-
sung von Kerntemperaturen Bohrloch moglichst klein halten. Bohrloch entstauben und Temperaturausgleich
(wegen der durch das Bohren entstandenen Warme)abwarten. Fuhlerspitze mit Silikon-Warmeleitpaste bestrei-
chen und einstecken. Kleine Bohrlocher konnen direkt mit Warmeleitpaste gefullt werden.

Die Ansprechzeit liegt je nach zu messendem Material zwischen ca. 10 (Fliissigkeit) und 120 Sekunden (T%9).

Handhabung des Luft-/ Gas-Temperaturfuhlers LT 20

Der Luft-/Gasfuhler LT 20 ist ein Spezialfuhler zur Messung von Temperaturen in Luft- bzw. Gasgemischen.
Fuhlerspitze mindestens 4 cm tief in das zu messende Medium halten und Messvorgang (wie beschrieben) aus-
|0sen. Aufgrund der Lange von 480 mm eignet sich der Fuhler besonders zur Messung in Luftkanalen.

Die Ansprechzeit liegt je nach Luft-/Gasgeschwindigkeit zwischen ca. 10 und 30 Sekunden je 10 °C Tempera-

turanderung (T 90).
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Handhabung des Tauch- und Rauchgas-Temperaturfuhlers TT 30

Der Tauchfuhler TT:30 ist ein Sonderfuhler zur Messung von Temperaturen in Flussigkeiten und Kerntemperatu-
ren in einem Bohrloch-sowie in Rauch-/Abgasen von Brennern. Die Lange des Fuhlerrohres betragt 230 mm.
FlUhlerspitze mindestens 6 cm tief in das zu messende Medium eintauchen und Messvorgang (wie beschrieben)
auslosen. Bei der Messungvon Kerntemperaturen Bohrloch moglichst klein halten. Bohrloch entstauben und
Temperaturausgleich (wegen der durch das Bohren entstandenen Warme) abwarten. Fuhlerspitze mit Silikon-
Warmeleitpaste bestreichen und einstecken.

Die Ansprechzeit liegt je nach zu.messendem Medium zwischen ca. 10 (Flussigkeiten) und 180 Sekunden

(T 99).

Handhabung des Tauch- und Rauchgas-Temperaturfuhlers TT 40

Der Tauchfuhler TT 40 ist ein Sonderfuhler zur Messung von Temperaturen in Flussigkeiten und Kerntemperatu-
ren in einem Bohrloch sowie in Rauch-/Abgasen von Brennern. Die Lange des Fuhlerrohres betragt 480 mm.
Flhlerspitze mindestens 6 cm tief in das zu messende Medium eintauchen und Messvorgang (wie beschrieben)
auslosen. Bei der Messung von Kerntemperaturen Bohrloch moglichst klein halten. Bohrloch entstauben und
Temperaturausgleich (wegen der durch das Bohren entstandenen Warme) abwarten. Fuhlerspitze mit Silikon-
Warmeleitpaste bestreichen und einstecken.

Die Ansprechzeit liegt je nach zu messendem Medium zwischen ca. 10 (Flussigkeiten) und 180 Sekunden

(T 99).

-53 -



Handhabung der flexiblen Temperaturfuhler der Typenreihe FT

Zur korrekten Temperaturmessung muss zwischen Messfuhler und Messobjekt ein Temperaturausgleich herge-
stellt werden. Dies‘ist bei der Messung von Flussigkeiten in groRerer Menge oder an grol3koérperigen Objekten
mit hohem Warmegehalt leicht moglich. Zu beachten ist hierbei, dass der Fuhler (Lange des Schrumpfschlau-
ches) nicht an Teilstellen durch eine andere Temperatur (Umgebungs-Lufttemperatur) beeinflusst wird. Wir emp-
fehlen deshalb, unbedingt darauf zu achten, dass die Fuhler bei Temperaturen unter

60 °C vollstandig (min. 6 cm)‘in das jeweilige Medium eingetaucht werden.

Zur Messung von Raumtemperaturen‘(Lagerhallen, Trockenkammern etc) sollte der Fuhler an einer gut belufte-
ten Stelle befestigt werden.

Bei der Messung in Schuttgutern ist darauf zu achten, dass die komplette Fuhlerspitze (Schrumpfschlauch mit
mindestens 10 cm Kabel) eingetaucht wird.

Die Temperaturfuhler FT sind bis +120 °C einsetzbar..Durch das Teflonkabel ist auch ein Einsatz in leicht ag-
gressiven Medien moglich.
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Literaturhinweise und empfehlenswerte Lekture

Wir mochten ausdrucklich darauf hinweisen, dass die genannte Literatur nur einen Auszug darstellt und nicht
vollstandig ist. Die‘einzelnen Titel sind auch je nach Bedarfsfall zu sehen.

1  Warmeschutz - Feuchteschutz

mit Knauf Gebr. Knauf 8715 Iphofen
2  Schnittholztrocknung Klaus Hustede Deutsche Verlags-Anstalt
3  Trocknungstechnik Erster Band Springer-Verlag, Berlin
ISBN 3-540-082808
4  Wassertransport durch
Diffusion in Feststoffen H. Klopfer Bauverlag GmbH,
Wiesbaden
5 Holzschutz D. Kndfel Bauverlag GmbH
6 Kommentar zur VOB
DIN 18 356 Parkettarbeiten Bauverlag GmbH
7 Kommentar zur VOB
DIN 18 365 Bodenbelagarbeiten Bauverlag GmbH
8 Bautechnische Zahlentafeln Wendehorst/Mutz B. B. Teubner, Stuttgart
9 Temperaturmessung in der
Technik Kontakt + Studium expert verlag
Band 9
10  Schall, Warme, Feuchte Gosele/Schule Bauverlag GmbH
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Allgemeine Schlussbemerkung

Die in der Bedienungsanleitung enthaltenen Hinweise und Tabellen Uber zulassige oder Ubliche Feuchtigkeits-
verhaltnisse in der Praxis sowie die allgemeinen Begriffsdefinitionen wurden der Fachliteratur entnommen. Eine
Gewabhr fur die Richtigkeit kann-deshalb vom Hersteller des Messgerates nicht Ubernommen werden.

Die aus den Messergebnissen fur jeden Anwender zu ziehenden Schlussfolgerungen richten sich nach den indi-
viduellen Gegebenheiten und den aus seiner Berufspraxis gewonnenen Erkenntnissen. In Zweifelsfallen, z. B. in
bezug auf die zuldssige Feuchtigkeit in Anstrichsuntergriinden oder fur Estrich-Untergriinde bei der Verlegung
von Fuldbodenbelagen, wird empfohlen, sich an den Hersteller des Anstrichmittels bzw. des Bodenbelages zu

wenden.

- Technische Anderungen vorbehalten -
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Die Bedienungsanweisung sowie die Tabellen in der vorliegenden Form sind urheberrechtlich geschutzt.
Die dadurch begrindeten Rechte, insbesondere die des Nachdruckes, der Wiedergabe auf photo-
mechanischem oder ahnlichem Wege (Fotokopie, Mikrokopie) und der Speicherung in Datenverarbeitungs-

anlagen, bleiben, auch bei nurauszugsweiser Verwertung, vorbehalten.

Copyright by GANN Mess- und Regeltechnik GmbH Stuttgart 2/2002
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